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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИКИ

Планируемые результаты по прохождению практики – знания, умения, навыки и (или) опыт деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения образовательной программы, формируются в соответствии с картами компетенций ОПОП.
Таблица 1
Планируемые результаты обучения по практике
	Код 
компетенции
	Содержание 

компетенции
	Перечень планируемых 
результатов обучения 

	1
	2
	3

	ОПК-1
	способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать технологические процессы получения перспективных материалов и производство из них новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии
	ЗНАТЬ: современные процессы получения перспективных материалов и производство из них  изделий, их преимущества и недостатки с позиций современного уровня развития техники и технологий: З(ОПК-1)-1;

УМЕТЬ: излагать теоретический и практический материал, связанный с современными процессами получения перспективных материалов и производство из них изделий: У(ОПК-1)-1;

ВЛАДЕТЬ: основными понятиями и терминологическим материалом при описании современных процессов получения перспективных материалов и производство из них изделий: В(ОПК-1)-1;

	ОПК-2
	способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества выпускаемой продукции
	ЗНАТЬ: основные перспективные материалы для производства новых изделий, отвечающих современным требованиям науки и техники: З(ОПК-2)-1;

УМЕТЬ: разрабатывать технологическую и конструкторскую документацию на технологические процессы получения перспективных материалов и производства  изделий из них: У(ОПК-2)-1;

ВЛАДЕТЬ: знаниями об основных способах контроля качества выпускаемой продукции на всех технологических этапах получения и обработки перспективных материалов: В(ОПК-2)-1;

	ОПК-3
	способность и готовность экономически оценивать производственные и непроизводственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу по снижению их стоимости и повышению качества
	ЗНАТЬ: основные способы оценки экономических показателей основных технологических процессов получения и обработки новых материалов и изделий: З(ОПК-3)-1;

УМЕТЬ: обосновывать экономическую целесообразность разрабатываемых  технологических процессов получения и обработки новых материалов и изделий: У(ОПК-3)-1; 

ВЛАДЕТЬ: основными навыками по проведению работ, направленных на снижение стоимости и повышения качества новых материалов и изделий из них: В(ОПК-3)-1;

	ОПК-4
	способность и готовность выполнять нормативные требования, обеспечивающие безопасность производственной и эксплуатационной деятельности
	ЗНАТЬ: основные нормативные требования по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: З(ОПК-4)-1;

УМЕТЬ: применять на практике основные нормативные требования по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: У(ОПК-4)-1; 

ВЛАДЕТЬ: основными навыками по разработке документации по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: В(ОПК-4)-1;


Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3

	ОПК-5
	способность и готовность использовать на практике интегрированные зная естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на практике новые высокоэффективные технологии
	ЗНАТЬ: основные законы дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: З(ОПК-5)-1;

УМЕТЬ: применять на практике основные законы дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: У(ОПК-5)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками самостоятельно применять знания дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: В(ОПК-5)-1;

	ОПК-6
	способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий
	ЗНАТЬ: основные компьютерные программы для выполнения расчетно-теоретических и экспериментальных исследований процессов получения и обработки материалов: З(ОПК-6)-1;

УМЕТЬ: выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования процессов получения и обработки материалов с применением компьютерных программ: У(ОПК-6)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками самостоятельно выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования процессов получения и обработки материалов с применением компьютерных программ: В(ОПК-6)-1;

	ОПК-7
	способность и готовность вести патентный поиск по тематике исследований, оформлять материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать информацию из глобальных компьютерных сетей
	ЗНАТЬ: основные требования по подготовке материалов заявки на изобретение в области получения и обработки материалов: З(ОПК-7)-1;

УМЕТЬ: самостоятельно оформлять материалы заявок на изобретения в области получения и обработки материалов: У(ОПК-7)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками систематизации и обобщения информации в области получения и обработки материалов в глобальных компьютерных сетях: В(ОПК-7)-1;

	ОПК-8
	способность и готовность обрабатывать результаты научно-исследовательской работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады
	ЗНАТЬ: основные требования, предъявляемые к оформлению научно-технических отчетов, статей и докладов по результатам разработок в области получения и обработки материалов: З(ОПК-8)-1;

УМЕТЬ: самостоятельно обрабатывать результаты научных исследований, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады: У(ОПК-8)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками формулирования целей и задач научных исследований в области получения и обработки материалов, готовить к публикации научные статьи: В(ОПК-8)-1;


Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3

	ОПК-9
	способность и готовность разрабатывать технические задания и программы проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ
	ЗНАТЬ: основные требования, предъявляемые к разработке технических заданий на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: З(ОПК-9)-1;

УМЕТЬ: самостоятельно разрабатывать технические задания и программы на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: У(ОПК-9)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками разработки технических заданий и осуществления на практике программ на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: В(ОПК-9)-1;

	ОПК-10
	способность выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения экспериментов и регистрации их результатов
	ЗНАТЬ: перечень основного испытательного оборудования и контрольно-измерительного оснащения для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: З(ОПК-10)-1;

УМЕТЬ: самостоятельно выбирать необходимое испытательное оборудование и контрольно-измерительное оснащение для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: У(ОПК-10)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью применять на практике необходимое испытательное оборудование и контрольно-измерительное оснащение для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: В(ОПК-10)-1;

	ОПК-11
	способность и готовность разрабатывать технологический процесс, технологическую оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные технологические карты для изготовления новых изделий из перспективных материалов
	ЗНАТЬ: основные принципы разработки технологических процессов, маршрутных и операционных технологических карт и технологической оснастки для изготовления новых изделий из перспективных материалов: З(ОПК-11)-1;

УМЕТЬ: самостоятельно разрабатывать технологические процессы, маршрутные и операционные технологические карты и технологическую оснастку для изготовления новых изделий из перспективных материалов: У(ОПК-11)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью применять на практике знания по разработке технологических процессов, маршрутных и операционных технологических карт и технологической оснастки для изготовления новых изделий из перспективных материалов: В(ОПК-11)-1;

	ОПК-12
	способность и готовность участвовать в проведении технологических экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий
	ЗНАТЬ: основные особенности технологических процессов и технологического контроля при производстве материалов и изделий: З(ОПК-12)-1;

УМЕТЬ: самостоятельно разрабатывать планы технологических экспериментов и осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий: У(ОПК-12)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью применять на практике знания по проведению технологических экспериментов и технологического контроля процессов производства материалов и изделий: В(ОПК-12)-1;


Продолжение таблицы 1
	1
	2
	3

	ОПК-13
	способность и готовность участвовать в сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления
	ЗНАТЬ: основные требования, предъявляемые к сертифицируемой продукции и сертифицируемым процессам получения и обработки материалов: З(ОПК-13)-1;

УМЕТЬ: применять на практике знания по сертификации продукции и сертификации процессов получения и обработки материалов: У(ОПК-13)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью самостоятельной подготовки документации по сертификации продукции и процессов получения и обработки материалов: В(ОПК-13)-1;

	ОПК-14
	способность и готовность оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрения перспективных материалов и технологий
	ЗНАТЬ: основные методы оценки эффективности материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и их инвестиционных рисков: З(ОПК-14)-1;

УМЕТЬ: оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрения перспективных материалов и технологий: У(ОПК-14)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью применять на практике основные методы оценки эффективности материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и их инвестиционных рисков: В(ОПК-14)-1;

	ОПК-15
	способность и готовность разрабатывать мероприятия по реализации разработанных проектов и программ
	ЗНАТЬ: основные методики разработки мероприятий по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: З(ОПК-15)-1;

УМЕТЬ: осуществлять разработку мероприятий по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: У(ОПК-15)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками и способностью самостоятельно разрабатывать мероприятия по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: В(ОПК-15)-1;

	ОПК-16
	способность и готовность организовывать работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества
	ЗНАТЬ: основные стандарты и сертификаты материалов, основных технологических процессов и оборудования при получении и обработке материалов: З(ОПК-16)-1;

УМЕТЬ: организовывать работу по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий и их элементов, а также сертификации материалов, процессов и оборудования: У(ОПК-16)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками по сертификации материалов, технологических процессов получения и обработки материалов и оборудования, а также по созданию системы качества в указанных областях: В(ОПК-16)-1;

	ОПК-17
	способность и готовность руководить работой коллектива исполнителей, участвовать в планировании научных исследований
	ЗНАТЬ: основные принципы руководства работой коллектива исполнителей научной организации: З(ОПК-17)-1;

УМЕТЬ: работать в коллективе и руководить им: У(ОПК-17)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками самостоятельного планирования научных исследований: В(ОПК-17)-1;


Продолжение таблицы 1
	1
	2
	3

	ОПК-18
	способность и готовность вести авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий
	ЗНАТЬ: основные принципы авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию материалов и изделий: З(ОПК-18)-1;

УМЕТЬ: продвигать результаты собственной научной деятельности в области получения и обработки материалов: У(ОПК-18)-1;

ВЛАДЕТЬ: навыками осуществлять авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию материалов и изделий: В(ОПК-18)-1;


2. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОПОП

Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательская практика наряду с образовательной составляющей входит в состав ОПОП, как блок Б.2 «Практика».
Таблица 2

Предшествующие и последующие дисциплины, 

направленные на формирование компетенций

	№ п/п
	Шифр и 
наименование 

компетенции
	Предшествующие 

дисциплины
	Последующие 
дисциплины 
(группы дисциплин)

	1
	2
	3
	4

	Общепрофессиональные компетенции

	1
	ОПК-1: способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать технологические процессы получения перспективных материалов и производство из них новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;

	2
	ОПК-2: способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества выпускаемой продукции
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;

	3
	ОПК-3: способность и готовность экономически оценивать производственные и непроизводственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу по снижению их стоимости и повышению качества
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;

	4
	ОПК-4: способность и готовность выполнять нормативные требования, обеспечивающие безопасность производственной и эксплуатационной деятельности
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;


Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4

	5
	ОПК-5: способность и готовность использовать на практике интегрированные зная естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на практике новые высокоэффективные технологии
	Форсированная деформационно-тепловая обработка сплавов; Материалы и технологии СВС; Научные исследования;
	Научные исследования;

	6
	ОПК-6: способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий
	Форсированная деформационно-тепловая обработка сплавов; Материалы и технологии СВС; Научные исследования;
	Научные исследования;

	7
	ОПК-7: способность и готовность вести патентный поиск по тематике исследований, оформлять материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать информацию из глобальных компьютерных сетей
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;

	8
	ОПК-8: способность и готовность обрабатывать результаты научно-исследовательской работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;

	9
	ОПК-9: способность и готовность разрабатывать технические задания и программы проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ
	Форсированная деформационно-тепловая обработка сплавов; Материалы и технологии СВС; Научные исследования;
	Научные исследования;

	10
	ОПК-10: способность выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения экспериментов и регистрации их результатов
	Форсированная деформационно-тепловая обработка сплавов; Материалы и технологии СВС; Научные исследования;
	Научные исследования;

	11
	ОПК-11: способность и готовность разрабатывать технологический процесс, технологическую оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные технологические карты для изготовления новых изделий из перспективных материалов
	Форсированная деформационно-тепловая обработка сплавов; Материалы и технологии СВС; Научные исследования;
	Научные исследования;

	12
	ОПК-12: способность и готовность участвовать в проведении технологических экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;


Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4

	13
	ОПК-13: способность и готовность участвовать в сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;

	14
	ОПК-14: пособность и готовность оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрения перспективных материалов и технологий
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;

	15
	ОПК-15: способность и готовность разрабатывать мероприятия по реализации разработанных проектов и программ
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;

	16
	ОПК-16: способность и готовность организовывать работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;

	17
	ОПК-17: способность и готовность руководить работой коллектива исполнителей, участвовать в планировании научных исследований
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;

	18
	ОПК-18: способность и готовность вести авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий
	Материаловедение (машиностроение); Научные исследования;
	Научные исследования;


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ

3.1. Структура практики

Общая трудоемкость (объем) Практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательской практики составляет 6 зачетных единиц (ЗЕТ), 216 академических часов (4 недели).

Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательская практика аспирантов реализуется в концентрированной форме. Содержание и этапы Практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательской практики в части выполнения экспериментальной и теоретической части исследования, выполнения диссертационной работы устанавливаются индивидуальным планом аспиранта. 
Таблица 3

Трудоемкость практики

	Концентрированная/ рассредоточенная практика
	№, Наименование 

этапов практики
	Всего часов
	Год обучения

	
	
	216
	4

	концентрированная
	1. Подготовительный
	10
	4

	
	2. Основной
	196
	

	
	3. Заключительный
	10
	


3.2. Содержание и виды работ на практике
Таблица 4

	№ этапа
	Наименование этапа 
практики
	Виды работ на практике, 
включая самостоятельную работу
	Трудоемкость в часах
	Форма 
текущего 
контроля

	1.
	Подготовительный этап
	1.1. Инструктаж по технике безопасности. Изучение правил эксплуатации исследовательского оборудования.
	10
	собеседование

	2.
	Основной этап
	2.1. Изучение патентных и литературных источников по разрабатываемой теме с целью их использования при написании научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук. 
	10
	рукопись глав 
научно-квалификационной работы (диссертации)

	
	
	2.2. Изучение методов исследования и проведения экспериментальных работ.
	10
	

	
	
	2.3. Изучение методов анализа и обработки экспериментальных данных.
	10
	

	
	
	2.4. Построение физических и математических моделей процессов и явлений, относящихся к  исследуемому объекту.
	10
	

	
	
	2.5. Освоение и применение информационных технологий в научных исследованиях, программных продуктов, относящиеся к профессиональной сфере
	10
	

	
	
	2.6. Теоретическое или экспериментальное исследование в рамках поставленных задач.
	116
	

	
	
	2.7. Анализ достоверности полученных результатов.
	10
	

	
	
	2.8. Сравнение результатов исследования объекта разработки с отечественными и зарубежными аналогами.
	10
	

	
	
	2.9. Анализ научной и практической значимости проводимых исследований, а также технико-экономической эффективности разработки.
	10
	

	3.
	Заключительный этап
	3.1. Подготовка, редактирование и техническое оформление отчета по практике.
	10
	защита 
отчета по практике

	ИТОГО
	216
	


4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы:

- аспирант составляет рабочий план прохождения практики;

- проходит обучение необходимым практическим навыкам, а также выполняет программу практики;

- изучает необходимые материалы, нормативную и справочную документации по профилю работы;

- по окончании практики предоставляет отчет по практике руководителю практики.

В период прохождения практики руководитель вправе давать аспирантам конкретные задания (поручения), не противоречащих программе практики контролировать их выполнение, вносить предложения для совершенствования образовательного процесса.
Подписанный непосредственным руководителем практики письменный отчет о прохождении практики с приложением к нему необходимых материалов сдается на кафедру. Отчет о практике должен содержать сведения о выполненной аспирантом работе, а также краткое описание его деятельности, выводы и предложения. Для оформления отчета аспиранту предоставляется в конце практики 2-3 дня.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Для формирования общепрофессиональных компетенций аспирантов направления 22.06.01 «Технологии материалов» во время прохождения Практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательской практики могут быть использованы следующие образовательные (научно-исследовательские) технологии с приоритетом самостоятельной работы обучающегося: учебная деловая игра, разбор конкретной ситуации, кейс-метод; работа в команде; обучение на основе опыта; опережающая самостоятельная работа; проектный метод; поисковый метод; исследовательский метод; участие в научных конференциях.

6. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИКИ

6.1. Перечень оценочных средств для проведения текущей 
и промежуточной аттестации обучающихся на практике
Текущий контроль прохождения практики производится в дискретные временные интервалы в форме собеседований по пройденным видам работ на практике и отчетов по проведенным экспериментам, а также по результатам защиты отчета по практике.

Оценочными средствами текущего контроля Практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательской практики аспирантов выступают:

· Отчеты научному руководителю;

· Рукописи разделов научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук;
· Научные публикации;

· Заявки на участие в инновационных конкурсах СТАРТ/У.М.Н.И.К.;
· Тезисы докладов и программы конференций;

· Доклады на научно-исследовательском семинаре.

Промежуточный контроль по окончании практики проводится в форме зачета с оценкой руководителем практики.

Основные задачи научно-исследовательских семинаров:
· обсуждение актуальных проблем выбранной области знания и методов исследования;

· обсуждение проектов, завершенных научных и исследовательских работ аспирантов;

· обсуждение научных статей, монографий, текущих результатов исследований;

· выработка у обучающихся навыков публичных выступлений, научной дискуссии и презентации результатов практики.

6.2. Состав фонда оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
Фонд оценочных средств «Практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательской практики» (приводится в Приложении 2) включает разделы в соответствии с действующим локальным нормативным документом: 

- паспорт компетенций, содержащий перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы;

- карты компетенций - описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания;

- типовые задания для проведения текущей и промежуточной аттестации, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы;

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций.
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ
7.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Таблица 5
	№

п/п
	Учебник, учебное пособие (приводится библиографическое описание учебника, учебного пособия)
	Ресурс 

НТБ СамГТУ
	Кол-во экз.

	1
	2
	3
	4


	Основная литература

	1.
	Лахтин, Ю. М. Материаловедение [Текст]: учеб. / Ю. М. Лахтин, В. П. Леонтьева. - 6-е изд., стер., перепеч. с 3-го изд. 1990 г. - М.: Альянс, 2011. - 528 с. - ISBN 978-5-91872-012-7
	НТБ СамГТУ
	110

	2.
	Плошкин, В. В. Материаловедение [Текст]: учеб. пособие / В. В. Плошкин. - 2-е изд., перераб и доп. - М.: Юрайт, 2013. - 463 с. - ISBN 978-5-9916-2480-0
	НТБ СамГТУ
	10

	3.
	Фетисов, Г.П. Материаловедение и технология материалов [Текст]: Учеб. / Под ред. Г.П. Фетисова. - М.: Юрайт, 2014. - ISBN 978-5-9916-2607-1.
	НТБ СамГТУ
	10

	Дополнительная литература

	1.
	Раков, Э. Г. Неорганические наноматериалы [Текст]: учеб. пособие / Э. Г. Раков. - М. : БИНОМ. Лаб. знаний, 2014. - 477 с. - ISBN 978-5-9963-0625-1
	НТБ СамГТУ
	5

	2.
	Гаркушин, И. К. Физико-химический анализ - основа современного материаловедения [Текст]: учеб. пособие / И. К. Гаркушин, М. А. Сухаренко, М. А. Демина; Самар. гос. техн. ун-т. - Самара, 2014. - 416 с. - ISBN 978-5-7964-1743-0
	НТБ СамГТУ
	15

	3.
	Готтштайн, Г. Физико-химические основы материаловедения [Текст]: учеб. пособие: пер. с англ. / ред. В. П. Зломанов. - М.: БИНОМ. Лаб. знаний, 2013. - 400 с. - ISBN 978-5-94774-769-0
	НТБ СамГТУ
	15

	4.
	Материаловедение и технологические процессы в машиностроении [Текст]: учеб. пособие / С. И. Богодухов [и др.]; ред. С. И. Богодухов. - Старый Оскол: ТНТ, 2013. - 559 с. - ISBN 978-594178-220-8
	НТБ СамГТУ
	10

	5.
	Пугачева, Т. М. Основы теории термической обработки [Текст] : учеб. пособие / Т. М. Пугачева ; Самар. гос. техн. ун-т. - Самара, 2012. - 65 с.
	НТБ СамГТУ
	10

	6.
	Морозова, Е. А. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Текст]: учеб.-метод. пособие / Е. А. Морозова, В. С. Муратов; Самар. гос. техн. ун-т. - Самара: [б. и.], 2012. - 295 с.
	НТБ СамГТУ
	9


	Продолжение таблицы 5
1
	2
	3
	4

	7.
	Физическое материаловедение [Текст]: учеб.: в 7 т. / Нац. исслед. ядерн. ун-т "МИФИ"; под ред. Б. А. Калина. - 2-е изд., перераб. - М.: НИЯУ МИФИ. Т. 2: Основы материаловедения / Г. Н. Елманов, Б. А. Калин, С. А. Кохтев и др. - 2012. - 602 с. - ISBN 978-5-7262-1807
	НТБ СамГТУ
	5

	8.
	Физическое материаловедение [Текст]: учеб.: в 7 т. / Нац. исслед. ядерн. ун-т "МИФИ"; под ред. Б. А. Калина. - 2-е изд., перераб. - М.: НИЯУ МИФИ. Т. 3: Методы исследования структурно-фазового состояния материалов / Н. В. Волков [и др.]. - 2012. - 800 с. - ISBN 978-5-7262-1814-4
	НТБ СамГТУ
	5

	9.
	Физическое материаловедение [Текст]: учеб.: в 7 т. / Нац. исслед. ядерн. ун-т "МИФИ"; под ред. Б. А. Калина. - 2-е изд., перераб. - М.: НИЯУ МИФИ. Т. 5: Материалы с заданными свойствами / М. И. Алымов, М. А. Бурлакова, Г. Н. Елманов и др. - 2012. - 699 с. - ISBN 978-5-7262-1793-2
	НТБ СамГТУ
	5

	10.
	Реслер, И. Механическое поведение конструкционных материалов [Текст]: учеб. пособие: пер.с нем. / И. Реслер, Х. Хардерс, М. Бекер. - Долгопрудный: Интеллект, 2011. - 502 с. - ISBN 978-5-91559-081-5
	НТБ СамГТУ
	60

	11.
	Каллистер, У. Д. Материаловедение: от технологии к применению (металлы, керамика, полимеры) [Текст]: пер. с англ. 3-го изд. / У. Д. Каллистер, Д. Дж. Ретвич; под ред. А. Я. Малкина. - СПб.: Науч. основы и технологии, 2011. - 895 с. - ISBN 978-5-91703-022-7
	НТБ СамГТУ
	10

	12.
	Эшби, М. Конструкционные материалы [Текст]: полн. курс: учеб. пособие / М. Эшби, Д. Джонс ; пер. с 3-го англ. изд., под ред. С. Л. Баженова. - Долгопрудный: Интеллект, 2010. - 671 с. - ISBN 978-5-91559-060-0
	НТБ СамГТУ
	5

	13.
	Материаловедение в машиностроении и промышленных технологиях [Текст]: учеб.-справ. рук. / В. А. Струк [и др.]. - Долгопрудный: Интеллект, 2010. - 535 с. - ISBN 978-5-91559-068-6
	НТБ СамГТУ
	5

	14.
	Пул-мл., Ч. Нанотехнологии [Текст]: учеб. пособие: пер. с англ. / Ч. Пул-мл., Ф. Оуэнс. - 5-е изд., испр. и доп. - М.: Техносфера, 2010. - 330 с. - (Мир материалов и технологий). - ISBN 978-5-94836-239-7
	НТБ СамГТУ
	15

	15.
	Родунер, Э. Размерные эффекты в наноматериалах [Текст]: пер. с англ. / Э. Родунер; под ред. Р. А. Андриевского. - М.: Техносфера, 2010. - 350 с. (Мир материалов и технологий). - ISBN 978-5-94836-265-6
	НТБ СамГТУ
	20

	16.
	Семенова, И. В. Коррозия и защита от коррозии [Текст]: учеб. пособие / И. В. Семенова, Г. М. Флорианович, А. В. Хорошилов ; под ред. И. В. Семеновой. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Физматлит, 2010. - 414 с. - ISBN 978-5-9221-1234-5
	НТБ СамГТУ
	15

	17.
	Михайлов, М. Д. Современные проблемы материаловедения. Нанокомпозитные материалы [Текст]: учеб. пособие / М. Д. Михайлов; С.-Петербург. гос. политехнич. ун-т, Нац. исслед. ун-т. - СПб.: Изд-во Политехн ун-та, 2010. - 207 с. - ISBN 978-5-7422-3024-3
	НТБ СамГТУ
	10


Периодические издания

1. Журнал – Материаловедение [Текст]: науч.-техн. и произв.журн. - М.: Машиностроение, с 1997 по настоящее время. - Выходит ежемесячно. - ISSN 1477-1770.
2. Журнал – Физика и химия обработки материалов [Текст]: науч.-техн. журн. / Рос. Акад. наук. Ин-т металлургии и материаловедения им. А.А. Байкова. - М.: Интерконтакт Наука, с 1968 по настоящее время. - Выходит раз в два месяца. - ISSN 0015-3214.

3. Журнал – Деформация и разрушение материалов [Текст]: ежемес. науч.-техн. и производ. журн. - М. с 2004 по настоящее время. - Выходит ежемесячно. - ISSN 1814-4632.

4. Журнал – Авиационные материалы и технологии [Текст]: науч.-техн. журн. - М.: ФГУП «ВИАМ», с 2014 по настоящее время. - Выходит ежеквартально. - ISSN 2071-9140.

5. Журнал – Металловедение и термическая обработка металлов [Текст]: науч.-техн. и произв. журн. - М.: Машиностроение, с 1973 по настоящее время. - Выходит ежемесячно. - ISSN 0026-081.
6. Журнал – Российские нанотехнологии [Текст]: Федер. агенство по науке и инновациям РФ,ООО «Парк-медиа». М, с 2006 по настоящее время. - Выходит раз в два месяца. - ISSN 1195-078.

7. Журнал – Нанотехнологии: разработка, применение [Текст]: науч.-техн. журн. - М: Радиотехника, с 2012 по настоящее время - Выходит ежеквартально.

8. Журнал – Наноматериалы и наноструктуры [Текст]: междунар. науч.-техн. и теорет. журн. - М.: ЗАО «Радиотехника», с 2012 по настоящее время. - Выходит ежеквартально. - ISSN 2225-0999.

9. Журнал – Известия высших учебных заведений. Цветная металлургия [Текст] / Сев.-Кавк. горно-металлург. ин-т. - 1959 . - Ордженикидзе, с 1979 по настоящее время. - Выходит раз в два месяца. - ISSN 0021-3438.

10. Журнал – Заготовительные производства в машиностроении (Кузнечно-штамповочное, литейное и другие производства) [Текст]: ежемес. науч.-техн. и произв. журн. - М.: Машиностроение, с 2004 по настоящее время - Выходит ежемесячно. - ISSN 1684-1107.
7.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Science Direct (Elsevier) – естественные науки, техника, медицина и общественные науки;

· Scopus – реферативная наукометрическая база;

· Коллекция журналов Freedom Collection (Elsevier);

· Springer Link – химия и материаловедение, компьютерные науки, биологические науки, бизнес и экономика, экология, инженерия, гуманитарные и социологические науки, математика и статистика, медицина, физика и астрономия, архитектура и дизайн;

· Reaxys – база структурного поиска по химии; 

· Электронные научные информационные ресурсы издательства Springer; 

· Nature Publishing Group (NPG);

· Журналы издательстваTaylor and Francis; 

· Журналы издательства Cambridge University Press (CUP);

· American Mathematical Society;

· The Cambridge Crystallographic Data Centre;

· Royal Society of Chemistry.

· Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки; 

· Научная Электронная Библиотека - eLibrary.ru; 

· ВИНИТИ – Всероссийский Институт научной и технической информации.

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ
Кафедра «Материаловедение и товарная экспертиза» имеет 5 специализированных лабораторий:

· лаборатория структурного анализа; 
· лаборатория термической обработки; 
· лаборатория экспертных исследований; 
· лаборатория технологических процессов; 
· лаборатория качества товаров.

Для проведения экспертных исследований структуры и свойств материалов, используемых для изготовления промышленных товаров, кафедра имеет современное лабораторное оборудование, в том числе: 
· световые микроскопы МИМ-7, МЕТ-3, МЕТАМ-РВ22, ММ6 (фирмы "Letis", Германия), MF-2 (Австрия), микроскоп металлографический инвертированный МЕТАМ РВ-34, микроскоп стереоскопический МБС-10, микроскоп цифровой DM-111 для исследования микроструктуры материалов; 
· микротвердомеры "Durimet" и ПМТ-3, твердомер ТР 5006 и приспособление Бринелля к нему; 
· разрывная машина и копер для ударных испытаний; 
· установка для приготовления микрошлифов; 
· для проведения термических воздействий на материалы и образцы товаров используются лабораторные печи МП-2УМ, ПЛ 10/14. E5CN, высокотемпературная электропечь ПЛ 5/12,5, низкотемпературная электропечь SNOL 67/350; 
· потенциостат-гальваностат для оценки коррозионной стойкости материалов и изделий. 
Кафедра снабжена современными аналитическими приборами и новейшим синтетическим оборудованием. Это позволяет проводить исследования на высочайшем мировом уровне и готовить квалифицированных и востребованных на рынке труда специалистов.
Дополнения и изменения в рабочей программе
на 20__/20__ уч.г.

	
	Внесенные изменения на 20__/20__ учебный год 

Утверждаю
Проректор по учебной работе

(подпись,  расшифровка подписи)

“____”______________20… г




В рабочую программу вносятся следующие изменения:

1) …………………………………..;

2) …………………………………...

или делается отметка о нецелесообразности внесения каких-либо изменений на данный учебный год

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры ___________________________________________________________________________________
(дата, номер протокола заседания кафедры, подпись зав. кафедрой)
ОДОБРЕНА на заседании методической комиссии факультета «___» __________ 20__ г.

Председатель методического совета факультета
___________________________________________________________________________________
(личная подпись, расшифровка подписи, дата)
СОГЛАСОВАНО:

Заведующий выпускающей кафедрой___________________________________________________
(наименование кафедры, личная подпись, расшифровка подписи, дата)
Декан  _____________________________________________________________________________
(наименование факультета, где производится обучение, личная подпись, расшифровка подписи, дата)
Приложение 1

Аннотация рабочей программы
Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательская практика является частью блока Б2 «Практики» подготовки аспирантов по направлению подготовки 22.06.01 – Технологии материалов, программа аспирантуры «Материаловедение (машиностроение)». Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательская практика реализуется на факультете машиностроения, металлургии и транспорта кафедрой «Материаловедение и товарная экспертиза».

Требования к уровню освоения содержания практики. 
В результате прохождения практики аспирант должен:

знать: современные процессы получения перспективных материалов и производство из них  изделий, их преимущества и недостатки с позиций современного уровня развития техники и технологий: З(ОПК-1)-1; : основные перспективные материалы для производства новых изделий, отвечающих современным требованиям науки и техники: З(ОПК-2)-1; основные способы оценки экономических показателей основных технологических процессов получения и обработки новых материалов и изделий: З(ОПК-3)-1; основные нормативные требования по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: З(ОПК-4)-1; основные законы дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: З(ОПК-5)-1; основные компьютерные программы для выполнения расчетно-теоретических и экспериментальных исследований процессов получения и обработки материалов: З(ОПК-6)-1; основные требования по подготовке материалов заявки на изобретение в области получения и обработки материалов: З(ОПК-7)-1; основные требования, предъявляемые к оформлению научно-технических отчетов, статей и докладов по результатам разработок в области получения и обработки материалов: З(ОПК-8)-1; основные требования, предъявляемые к разработке технических заданий на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: З(ОПК-9)-1; перечень основного испытательного оборудования и контрольно-измерительного оснащения для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: З(ОПК-10)-1; основные принципы разработки технологических процессов, маршрутных и операционных технологических карт и технологической оснастки для изготовления новых изделий из перспективных материалов: З(ОПК-11)-1; основные особенности технологических процессов и технологического контроля при производстве материалов и изделий: З(ОПК-12)-1; основные требования, предъявляемые к сертифицируемой продукции и сертифицируемым процессам получения и обработки материалов: З(ОПК-13)-1; основные методы оценки эффективности материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и их инвестиционных рисков: З(ОПК-14)-1; основные методики разработки мероприятий по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: З(ОПК-15)-1; основные стандарты и сертификаты материалов, основных технологических процессов и оборудования при получении и обработке материалов: З(ОПК-16)-1; основные принципы руководства работой коллектива исполнителей научной организации: З(ОПК-17)-1; основные принципы авторского надзора при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию материалов и изделий: З(ОПК-18)-1; 
уметь: излагать теоретический и практический материал, связанный с современными процессами получения перспективных материалов и производство из них изделий: У(ОПК-1)-1; разрабатывать технологическую и конструкторскую документацию на технологические процессы получения перспективных материалов и производства  изделий из них: У(ОПК-2)-1; обосновывать экономическую целесообразность разрабатываемых технологических процессов получения и обработки новых материалов и изделий: У(ОПК-3)-1; применять на практике основные нормативные требования по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: У(ОПК-4)-1; применять на практике основные законы дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: У(ОПК-5)-1; выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования процессов получения и обработки материалов с применением компьютерных программ: У(ОПК-6)-1; самостоятельно оформлять материалы заявок на изобретения в области получения и обработки материалов: У(ОПК-7)-1; самостоятельно обрабатывать результаты научных исследований, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады: У(ОПК-8)-1; самостоятельно разрабатывать технические задания и программы на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: У(ОПК-9)-1; самостоятельно выбирать необходимое испытательное оборудование и контрольно-измерительное оснащение для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: У(ОПК-10)-1; самостоятельно разрабатывать технологические процессы, маршрутные и операционные технологические карты и технологическую оснастку для изготовления новых изделий из перспективных материалов: У(ОПК-11)-1; самостоятельно разрабатывать планы технологических экспериментов и осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий: У(ОПК-12)-1; применять на практике знания по сертификации продукции и сертификации процессов получения и обработки материалов: У(ОПК-13)-1; оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрения перспективных материалов и технологий: У(ОПК-14)-1; осуществлять разработку мероприятий по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: У(ОПК-15)-1; организовывать работу по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий и их элементов, а также сертификации материалов, процессов и оборудования: У(ОПК-16)-1; работать в коллективе и руководить им: У(ОПК-17)-1; продвигать результаты собственной научной деятельности в области получения и обработки материалов: У(ОПК-18)-1; 
владеть: основными понятиями и терминологическим материалом при описании современных процессов получения перспективных материалов и производство из них изделий: В(ОПК-1)-1; знаниями об основных способах контроля качества выпускаемой продукции на всех технологических этапах получения и обработки перспективных материалов: В(ОПК-2)-1; основными навыками по проведению работ, направленных на снижение стоимости и повышения качества новых материалов и изделий из них: В(ОПК-3)-1; основными навыками по разработке документации по обеспечению безопасности производственной и эксплуатационной деятельности в процессах получения и обработки материалов: В(ОПК-4)-1; навыками самостоятельно применять знания дисциплин, охватывающих конкретные процессы получения и обработки материалов для разработки и реализации на практике высокоэффективных технологий получения качественных изделий: В(ОПК-5)-1; навыками самостоятельно выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования процессов получения и обработки материалов с применением компьютерных программ: В(ОПК-6)-1; навыками систематизации и обобщения информации в области получения и обработки материалов в глобальных компьютерных сетях: В(ОПК-7)-1; навыками формулирования целей и задач научных исследований в области получения и обработки материалов, готовить к публикации научные статьи: В(ОПК-8)-1; навыками разработки технических заданий и осуществления на практике программ на проведение расчетно-теоретических и экспериментальных работ в области получения и обработки материалов: В(ОПК-9)-1; навыками и способностью применять на практике необходимое испытательное оборудование и контрольно-измерительное оснащение для проведения экспериментов в области получения и обработки материалов: В(ОПК-10)-1; навыками и способностью применять на практике знания по разработке технологических процессов, маршрутных и операционных технологических карт и технологической оснастки для изготовления новых изделий из перспективных материалов: В(ОПК-11)-1; навыками и способностью применять на практике знания по проведению технологических экспериментов и технологического контроля процессов производства материалов и изделий: В(ОПК-12)-1; навыками и способностью самостоятельной подготовки документации по сертификации продукции и процессов получения и обработки материалов: В(ОПК-13-1; навыками и способностью применять на практике основные методы оценки эффективности материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и их инвестиционных рисков: В(ОПК-14)-1; навыками и способностью самостоятельно разрабатывать мероприятия по реализации исследовательских проектов и программ в области получения и обработки материалов: В(ОПК-15)-1; навыками по сертификации материалов, технологических процессов получения и обработки материалов и оборудования, а также по созданию системы качества в указанных областях: В(ОПК-16)-1; навыками самостоятельного планирования научных исследований: В(ОПК-17)-1; навыками осуществлять авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию материалов и изделий: В(ОПК-18)-1.
Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательская практика нацелена на формирование 
- общепрофессиональных:

· способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать технологические процессы получения перспективных материалов и производство из них новых изделий с учетом последствий для общества, экономики и экологии (ОПК-1);

· способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества выпускаемой продукции (ОПК-2);

· способность и готовность экономически оценивать производственные и непроизводственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу по снижению их стоимости и повышению качества (ОПК-3);

· способность и готовность выполнять нормативные требования, обеспечивающие безопасность производственной и эксплуатационной деятельности (ОПК-4);

· способность и готовность использовать на практике интегрированные зная естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для понимания проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на практике новые высокоэффективные технологии (ОПК-5);

· способность и готовность выполнять расчетно-теоретические и экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя с применением компьютерных технологий (ОПК-6);

· способность и готовность вести патентный поиск по тематике исследований, оформлять материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать информацию из глобальных компьютерных сетей (ОПК-7);

· способность и готовность обрабатывать результаты научно-исследовательской работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и доклады (ОПК-8);

· способность и готовность разрабатывать технические задания и программы проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ (ОПК-9);

· способность выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения экспериментов и регистрации их результатов (ОПК-10);

· способность и готовность разрабатывать технологический процесс, технологическую оснастку, рабочую документацию, маршрутные и операционные технологические карты для изготовления новых изделий из перспективных материалов (ОПК-11);

· способность и готовность участвовать в проведении технологических экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и изделий (ОПК-12);

· способность и готовность участвовать в сертификации материалов, полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления (ОПК-13);

· способность и готовность оценивать инвестиционные риски при реализации инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрения перспективных материалов и технологий (ОПК-14);

· способность и готовность разрабатывать мероприятия по реализации разработанных проектов и программ (ОПК-15);

· способность и готовность организовывать работы по совершенствованию, модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества (ОПК-16);

· способность и готовность руководить работой коллектива исполнителей, участвовать в планировании научных исследований (ОПК-17);

· способность и готовность вести авторский надзор при изготовлении, монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий (ОПК-18);
Содержание практики охватывает круг вопросов, связанных с проведением научных исследований, обработкой и анализом полученной информации в ходе выполненного эксперимента.
Проведение практики предусматривает следующие формы организации учебного процесса: подготовительный этап, основной этап и заключительный этап.

Программой практики предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль в форме собеседований по изученным вопросам практики, проверке отчетов по проведенным экспериментам. Промежуточный контроль проводится в форме зачета с оценкой.

Общая трудоемкость составляет 6 зачетных единиц, 216 часов. Программой практики предусмотрена самостоятельная работа аспирантов в объеме 116 часов и выполнение научных исследований – в объеме 100 часов. 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования
в процессе освоения ОПОП
Перечень компетенций и планируемые результаты обучения (дескрипторы): знания – З, умения – У, владения – В, характеризующие этапы формирования компетенций и обеспечивающие достижение планируемых результатов освоения образовательной программы (ОПОП), представлены в разделе 1 Рабочей программы практики (таблица 1) в соответствии с матрицей компетенций и картами компетенций ОПОП (Приложение 1 к ОПОП).

Основными этапами формирования указанных компетенций в рамках практики выступает последовательное прохождение содержательно связанных между собой этапов практики.

Таблица 1

Паспорт фонда оценочных средств

	№ п/п
	Этапы 
формирования компетенции
	Планируемые результаты обучения 
(дескрипторы)
	Оценочные 
средства

	1
	Подготовительный этап практики
	З(ОПК-1)-1; У(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1; З(ОПК-2)-1; 
У(ОПК-2)-1; В(ОПК-2)-1; З(ОПК-3)-1; У(ОПК-3)-1; 
В(ОПК-3)-1; З(ОПК-4)-1; У(ОПК-4)-1; В(ОПК-4)-1; 
З(ОПК-5)-1; У(ОПК-5)-1; В(ОПК-5)-1; З(ОПК-6)-1; 
У(ОПК-6)-1; В(ОПК-6)-1; З(ОПК-7)-1; У(ОПК-7)-1; 
В(ОПК-7)-1; З(ОПК-8)-1; У(ОПК-8)-1; В(ОПК-8)-1; 
З(ОПК-9)-1; У(ОПК-9)-1; В(ОПК-9)-1; З(ОПК-10)-1; 
ОПК-10)-1; В(ОПК-10)-1; З(ОПК-11)-1; У(ОПК-11)-1; 
В(ОПК-11)-1; З(ОПК-12)-1; У(ОПК-12)-1; В(ОПК-12)-1; З(ОПК-13)-1; У(ОПК-13)-1; В(ОПК-13)-1; З(ОПК-14)-1; У(ОПК-14)-1; В(ОПК-14)-1; З(ОПК-15)-1; У(ОПК-15)-1; В(ОПК-15)-1; З(ОПК-16)-1; У(ОПК-16)-1; В(ОПК-16)-1; З(ОПК-17)-1; У(ОПК-17)-1; В(ОПК-17)-1; З(ОПК-18)-1; У(ОПК-18)-1; В(ОПК-18)-1;
	опрос, отчет по практике

	2
	Основной этап практики
	З(ОПК-1)-1; У(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1; З(ОПК-2)-1; 
У(ОПК-2)-1; В(ОПК-2)-1; З(ОПК-3)-1; У(ОПК-3)-1; 
В(ОПК-3)-1; З(ОПК-4)-1; У(ОПК-4)-1; В(ОПК-4)-1; 
З(ОПК-5)-1; У(ОПК-5)-1; В(ОПК-5)-1; З(ОПК-6)-1; 
У(ОПК-6)-1; В(ОПК-6)-1; З(ОПК-7)-1; У(ОПК-7)-1; 
В(ОПК-7)-1; З(ОПК-8)-1; У(ОПК-8)-1; В(ОПК-8)-1; 
З(ОПК-9)-1; У(ОПК-9)-1; В(ОПК-9)-1; З(ОПК-10)-1;
 У(ОПК-10)-1; В(ОПК-10)-1; З(ОПК-11)-1; У(ОПК-11)-1; В(ОПК-11)-1; З(ОПК-12)-1; У(ОПК-12)-1; В(ОПК-12)-1; З(ОПК-13)-1; У(ОПК-13)-1; В(ОПК-13)-1; З(ОПК-14)-1; У(ОПК-14)-1; В(ОПК-14)-1; З(ОПК-15)-1; У(ОПК-15)-1; В(ОПК-15)-1; З(ОПК-16)-1; У(ОПК-16)-1; В(ОПК-16)-1; З(ОПК-17)-1; У(ОПК-17)-1; В(ОПК-17)-1; З(ОПК-18)-1; У(ОПК-18)-1; В(ОПК-18)-1;
	опрос, отчет по практике

	3
	Заключительный этап практики
	З(ОПК-1)-1; У(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1; З(ОПК-2)-1; 
У(ОПК-2)-1; В(ОПК-2)-1; З(ОПК-3)-1; У(ОПК-3)-1; 
В(ОПК-3)-1; З(ОПК-4)-1; У(ОПК-4)-1; В(ОПК-4)-1; 
З(ОПК-5)-1; У(ОПК-5)-1; В(ОПК-5)-1; З(ОПК-6)-1; 
У(ОПК-6)-1; В(ОПК-6)-1; З(ОПК-7)-1; У(ОПК-7)-1; 
В(ОПК-7)-1; З(ОПК-8)-1; У(ОПК-8)-1; В(ОПК-8)-1; 
З(ОПК-9)-1; У(ОПК-9)-1; В(ОПК-9)-1; З(ОПК-10)-1; 
У(ОПК-10)-1; В(ОПК-10)-1; З(ОПК-11)-1; У(ОПК-11)-1; В(ОПК-11)-1; З(ОПК-12)-1; У(ОПК-12)-1; В(ОПК-12)-1; З(ОПК-13)-1; У(ОПК-13)-1; В(ОПК-13)-1; З(ОПК-14)-1; У(ОПК-14)-1; В(ОПК-14)-1; З(ОПК-15)-1; У(ОПК-15)-1; В(ОПК-15)-1; З(ОПК-16)-1; У(ОПК-16)-1; В(ОПК-16)-1; З(ОПК-17)-1; У(ОПК-17)-1; В(ОПК-17)-1; З(ОПК-18)-1; У(ОПК-18)-1; В(ОПК-18)-1;
	опрос, отчет по практике


2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций

на этапах их формирования

Карты компетенций в составе ОПОП 22.06.01 «Технологии материалов», направленность «Материаловедение (машиностроение)» (Приложение 1 к ОПОП) включают:

· описание этапов и уровней освоения компетенции;

· характеристику планируемых результатов обучения для каждого этапа и уровня освоения компетенции и показателей их проявления (дескрипторов): владений, умений, знаний (с соответствующей индексацией);

· шкалу оценивания результатов обучения (владений, умений, знаний) с описанием критериев оценивания.
Результаты прохождения «Практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательской практики» направления подготовки 22.06.01 «Технологии материалов», направленность «Материаловедение (машиностроение)» определяются показателями и критериями оценивания сформированности компетенций на этапах их формирования и представлены в табл. 2.

3. Перечень вопросов к зачету

1. Патентные и литературные источники по разрабатываемой теме.

2. Методы исследования и проведения экспериментальных работ.

3. Правила эксплуатации приборов и установок.

4. Методы анализа и обработки экспериментальных данных.

5. Физические и математические модели процессов и явлений, относящихся к исследуемому объекту.

6. Информационные технологии в научных исследованиях, программные продукты, относящиеся к профессиональной сфере.

7. Требования к оформлению научно-технической документации.

8. Порядок внедрения результатов научных исследований и разработок.
9. Анализ, систематизацию и обобщение научно-технической информации по теме исследований.
10. Теоретическое или экспериментальное исследование в рамках поставленных задач, включая математический (имитационный) эксперимент.
11. Анализ достоверности полученных результатов.

12. Сравнение результатов исследования объекта разработки с отечественными и зарубежными аналогами.

13. Анализ научной и практической значимости проводимых исследований, а также технико-экономической эффективности разработки.
14. Подготовить заявку на патент или на участие в гранте, написание статьи и др.

15. Формулирование целей и задач научного исследования.
16. Выбор и обоснование методики исследования.
17. Работа с прикладными научными пакетами и редакторскими программами, используемыми при проведении научных исследований и разработок.
18. Оформление результатов научных исследований (оформление отчёта, написание научных статей, тезисов докладов).
19. Работа на экспериментальных установках, приборах и стендах.

Таблица 2

Матрица соответствия оценочных средств запланированным результатам обучения

	Компетенция
	Оценочные средства

	
	Контроль аспиранта на рабочем месте
	Опрос
	Написание отчета 
по практике
	Защита отчета 
по практике

	
	Текущая аттестация
	Промежуточная 
аттестация – 
зачет с оценкой

	1
	2
	3
	4
	5

	ОПК-1
	З(ОПК-1)-1; 
У(ОПК-1)-1;
В(ОПК-1)-1;
	З(ОПК-1)-1; У(ОПК-1)-1; В(ОПК-1)-1;
	З(ОПК-1)-1; 
У(ОПК-1)-1; 
В(ОПК-1)-1;
	З(ОПК-1)-1; 
У(ОПК-1)-1; 
В(ОПК-1)-1;

	ОПК-2
	З(ОПК-2)-1; 
У(ОПК-2)-1; 
В(ОПК-2)-1;
	З(ОПК-2)-1; 
У(ОПК-2)-1; 
В(ОПК-2)-1;
	З(ОПК-2)-1; 
У(ОПК-2)-1; 
В(ОПК-2)-1;
	З(ОПК-2)-1; 
У(ОПК-2)-1; 
В(ОПК-2)-1;

	ОПК-3
	З(ОПК-3)-1; 
У(ОПК-3)-1; 
В(ОПК-3)-1;
	З(ОПК-3)-1; 
У(ОПК-3)-1; 
В(ОПК-3)-1;
	З(ОПК-3)-1; 
У(ОПК-3)-1; 
В(ОПК-3)-1;
	З(ОПК-3)-1; 
У(ОПК-3)-1; 
В(ОПК-3)-1;

	ОПК-4
	З(ОПК-4)-1; 
У(ОПК-4)-1; 
В(ОПК-4)-1;
	З(ОПК-4)-1; 
У(ОПК-4)-1; 
В(ОПК-4)-1;
	З(ОПК-4)-1; 
У(ОПК-4)-1; 
В(ОПК-4)-1;
	З(ОПК-4)-1; 
У(ОПК-4)-1; 
В(ОПК-4)-1;

	ОПК-5
	З(ОПК-5)-1; 
У(ОПК-5)-1; 
В(ОПК-5)-1;
	З(ОПК-5)-1; 
У(ОПК-5)-1; 
В(ОПК-5)-1;
	З(ОПК-5)-1; 
У(ОПК-5)-1; 
В(ОПК-5)-1;
	З(ОПК-5)-1; 
У(ОПК-5)-1; 
В(ОПК-5)-1;

	ОПК-6
	З(ОПК-6)-1; 
У(ОПК-6)-1; 
В(ОПК-6)-1;
	З(ОПК-6)-1; 
У(ОПК-6)-1; 
В(ОПК-6)-1;
	З(ОПК-6)-1; 
У(ОПК-6)-1; 
В(ОПК-6)-1;
	З(ОПК-6)-1; 
У(ОПК-6)-1; 
В(ОПК-6)-1;

	ОПК-7
	З(ОПК-7)-1;
У(ОПК-7)-1; 
В(ОПК-7)-1;
	З(ОПК-7)-1;
У(ОПК-7)-1; 
В(ОПК-7)-1;
	З(ОПК-7)-1;
У(ОПК-7)-1; 
В(ОПК-7)-1;
	З(ОПК-7)-1;
У(ОПК-7)-1; 
В(ОПК-7)-1;

	ОПК-8
	З(ОПК-8)-1;
У(ОПК-8)-1;
В(ОПК-8)-1;
	З(ОПК-8)-1;
У(ОПК-8)-1;
В(ОПК-8)-1;
	З(ОПК-8)-1;
У(ОПК-8)-1;
В(ОПК-8)-1;
	З(ОПК-8)-1;
У(ОПК-8)-1;
В(ОПК-8)-1;

	ОПК-9
	З(ОПК-9)-1;
У(ОПК-9)-1; 
В(ОПК-9)-1;
	З(ОПК-9)-1;
У(ОПК-9)-1; 
В(ОПК-9)-1;
	З(ОПК-9)-1;
У(ОПК-9)-1; 
В(ОПК-9)-1;
	З(ОПК-9)-1;
У(ОПК-9)-1; 
В(ОПК-9)-1;

	ОПК-10
	З(ОПК-10)-1; 
У(ОПК-10)-1; 
В(ОПК-10)-1;
	З(ОПК-10)-1; 
У(ОПК-10)-1; 
В(ОПК-10)-1;
	З(ОПК-10)-1; 
У(ОПК-10)-1; 
В(ОПК-10)-1;
	З(ОПК-10)-1; 
У(ОПК-10)-1; 
В(ОПК-10)-1;

	ОПК-11
	З(ОПК-11)-1; 
У(ОПК-11)-1; 
В(ОПК-11)-1;
	З(ОПК-11)-1; 
У(ОПК-11)-1; 
В(ОПК-11)-1;
	З(ОПК-11)-1; 
У(ОПК-11)-1; 
В(ОПК-11)-1;
	З(ОПК-11)-1; 
У(ОПК-11)-1; 
В(ОПК-11)-1;

	ОПК-12
	З(ОПК-12)-1; 
У(ОПК-12)-1; 
В(ОПК-12)-1;
	З(ОПК-12)-1; 
У(ОПК-12)-1; 
В(ОПК-12)-1;
	З(ОПК-12)-1; 
У(ОПК-12)-1; 
В(ОПК-12)-1;
	З(ОПК-12)-1; 
У(ОПК-12)-1; 
В(ОПК-12)-1;

	ОПК-13
	З(ОПК-13)-1; 
У(ОПК-13)-1; 
В(ОПК-13)-1;
	З(ОПК-13)-1; 
У(ОПК-13)-1; 
В(ОПК-13)-1;
	З(ОПК-13)-1; 
У(ОПК-13)-1; 
В(ОПК-13)-1;
	З(ОПК-13)-1; 
У(ОПК-13)-1; 
В(ОПК-13)-1;

	ОПК-14
	З(ОПК-14)-1; 
У(ОПК-14)-1; 
В(ОПК-14)-1;
	З(ОПК-14)-1; 
У(ОПК-14)-1; 
В(ОПК-14)-1;
	З(ОПК-14)-1; 
У(ОПК-14)-1; 
В(ОПК-14)-1;
	З(ОПК-14)-1; 
У(ОПК-14)-1; 
В(ОПК-14)-1;

	ОПК-15
	З(ОПК-15)-1; 
У(ОПК-15)-1; 
В(ОПК-15)-1;
	З(ОПК-15)-1; 
У(ОПК-15)-1; 
В(ОПК-15)-1;
	З(ОПК-15)-1; 
У(ОПК-15)-1; 
В(ОПК-15)-1;
	З(ОПК-15)-1; 
У(ОПК-15)-1; 
В(ОПК-15)-1;

	ОПК-16
	З(ОПК-16)-1; 
У(ОПК-16)-1; 
В(ОПК-16)-1;
	З(ОПК-16)-1; 
У(ОПК-16)-1; 
В(ОПК-16)-1;
	З(ОПК-16)-1; 
У(ОПК-16)-1; 
В(ОПК-16)-1;
	З(ОПК-16)-1; 
У(ОПК-16)-1; 
В(ОПК-16)-1;
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	1
	2
	3
	4
	5

	ОПК-17
	З(ОПК-17)-1; 
У(ОПК-17)-1; 
В(ОПК-17)-1;
	З(ОПК-17)-1; 
У(ОПК-17)-1; 
В(ОПК-17)-1;
	З(ОПК-17)-1; 
У(ОПК-17)-1; 
В(ОПК-17)-1;
	З(ОПК-17)-1; 
У(ОПК-17)-1; 
В(ОПК-17)-1;

	ОПК-18
	З(ОПК-18)-1; 
У(ОПК-18)-1; 
В(ОПК-18)-1;
	З(ОПК-18)-1; 
У(ОПК-18)-1; 
В(ОПК-18)-1;
	З(ОПК-18)-1; 
У(ОПК-18)-1; 
В(ОПК-18)-1;
	З(ОПК-18)-1; 
У(ОПК-18)-1; 
В(ОПК-18)-1;


4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания
знаний, умений, навыков, характеризующих этапы формирования компетенций. 
Описание шкал оценивания

Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: Научно-исследовательская практика формирует компетенции в соответствии с талб. 2, процедура оценивания представлена в табл. 3 и реализуется поэтапно:

1-й этап процедуры оценивания: оценивание уровня достижения каждого из запланированных результатов обучения – дескрипторов (знаний, умений, владений) в соответствии со шкалами и критериями, установленными картами компетенций ОПОП (Приложение 1 ОПОП). Экспертной оценке преподавателя подлежит сформированность отдельных дескрипторов, для оценивания которых предназначена данная оценочная процедура текущего контроля и промежуточной аттестации согласно матрице соответствия оценочных средств результатам обучения (табл. 2).

2-й этап процедуры оценивания: интегральная оценка достижения обучающимся запланированных результатов обучения по итогам отдельных видов текущего контроля и промежуточной аттестации.

Таблица 3

Характеристика процедуры промежуточной аттестации по практике
	№
	Наименование оценочного 
средства
	Периодичность и способ проведения процедуры 

оценивания
	Методы 
оценивания
	Виды 
выставляемых оценок
	Способ учета 
индивидуальных 
достижений, 
обучающихся

	1
	Контроль 
аспиранта на 
рабочем месте
	В течение всего периода практики / устно
	экспертный
	зачтено / 

не зачтено
	рабочая книжка 
преподавателя

	2
	Опрос
	В течение всего периода практики / устно
	экспертный
	зачтено / 

не зачтено
	рабочая книжка 
преподавателя

	3
	Промежуточная 
аттестация 
(зачет с оценкой)
	На этапе 

промежуточной 

аттестации /устно
	экспертный
	по пятибалльной шкале
	рабочая книжка 
преподавателя, 
ведомость, индивидуальный план работы аспиранта


Шкала и процедура оценивания сформированности компетенций

На этапе промежуточной аттестации используется система оценки успеваемости обучающихся, которая позволяет преподавателю оценить уровень освоения материала обучающимися. Критерии оценивания сформированности планируемых результатов обучения (дескрипторов) представлены в карте компетенции ОПОП.

Форма оценки знаний: оценка 5 «отлично»; 4 «хорошо»; 3 «удовлетворительно»; 2 «неудовлетворительно». 

Шкала оценивания:
«Отлично» – выставляется, если сформированность заявленных дескрипторов компетенций 80 % и более (в соответствии с картами компетенций ОПОП) оценивается критериями «хорошо» и «отлично», при условии отсутствия оценки «неудовлетворительно»: студент показал прочные знания основных положений фактического материала, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, свободно использовать справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов анализа конкретных ситуаций;

«Хорошо» – выставляется, если сформированность заявленных дескрипторов компетенций на 70 % и более (в соответствии с картами компетенций ОПОП) оценивается критериями «хорошо» и «отлично», при условии отсутствия оценки «неудовлетворительно», допускается оценка «удовлетворительно»: обучающийся показал прочные знания основных положений фактического материала, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты анализа конкретных ситуаций;

«Удовлетворительно» – выставляется, если сформированность заявленных дескрипторов компетенций 60 % и более (в соответствии с картами компетенций ОПОП) оценивается критериями «удовлетворительно», «хорошо» и «отлично»: обучающийся показал знание основных положений фактического материала, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной справочной литературой;

«Неудовлетворительно» – выставляется, если сформированность заявленных дескрипторов компетенций менее чем 50 % (в соответствии с картами компетенций ОПОП) оценивается критериями «удовлетворительно», «хорошо» и «отлично»: при ответе обучающегося выявились существенные пробелы в знаниях основных положений фактического материала, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой.

